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                                                              Программа семинара.
Цель семинара: показать эффективность применения новых образовательных и информационно- коммуникативных технологий на уроках биологии и химии.

Дата проведения: 19 декабря 2008г.

1.Организационный момент.

8.45ч.- 9.00ч.

2.Демонстрация уроков.
9.00-9.45ч

Открытый урок по биологии «Внутреннее строение листа»,

 6 класс           Мусина Т.Г., учитель биологии, специалист высшего 
                        уровня квалификации высшей категории

9.50-10.35ч.

Урок-аукцион по химии  «Углерод. Свойства углерода. Аллотропия»,
 9 класс          Свинцова Е.А., учитель химии, специалист высшего
                       уровня квалификации без категории

3.Теоретическая часть.

10.40- 11.25ч.

«Роль новых образовательных и информационно- коммуникативных технологий на уроках»

                       Свинцова Е.А., учитель химии

4.Рекомендации.

Открытый урок по биологии «Внутреннее строение листа»,  6 класс           

                       Мусина Т.Г., учитель биологии,                                                                                   специалист высшего уровня квалификации высшей категории

Цели: 1.Продолжить развивать понятие о клеточном строении растений, познакомить с клеточным строением листа, показать взаимосвязь строения листа с его функциями.

2.Продолжить формировать навыки самостоятельной работы с микроскопами, микропрепаратами, раздаточными материалами, умения наблюдать, сравнивать, сопоставлять, самостоятельно делать выводы.

 3. Формировать представление о единстве живой природы.                                (страница 1)

Оборудование: комнатные растения, микроскопы, препараты кожицы листьев традесканции, герани, наглядное сопровождение урока  с использованием Асtiv- доски.
                                                                                                                Эпиграф к уроку:

Пора чудес прошла, 
 и нам подыскивать 
приходится причины 
всему, что совершается на свете.
В.Шекспир

                 (страница 2)

Ход урока:

1. Организационный момент.

2. Подготовка учащихся к предстоящей работе (актуализация знаний)

Ребята! Давайте попробуем разгадать загадку:

В зеленом тереме
Площади не меряны,
Комнаты не считаны,
Стены – как стекло,
Все насквозь видно!
А в стенах – окошки,
Сами открываются,
Сами закрываются!                                                                                                 (страница  3)       

Зеленый терем – это лист, комнаты – клетки. Прозрачные, как стекло, стены – это покровная ткань. А что за окошки имеют прозрачные стены, самооткрывающиеся и самозакрывающиеся? На эти вопросы вы сможете ответить, после изучения новой темы.

3. Изучение нового материала.

· Кожица – покровная ткань листа (рассказ с элементами беседы, работа с микроскопом)

Приготовим препарат кожицы верхней и нижней стороны листа, настроим микроскоп. Рассмотрим сначала препарат верхней кожицы листа. Что вы увидели?

Правильно: прозрачные клетки, расположенные в один ряд. Это и есть клетки кожицы.

Рассмотрим их на рисунке.                                                                                       (страница 4)

Что обеспечивает прозрачная кожица? 

Теперь рассмотрим препарат нижней кожицы листа. Чем отличается кожица нижней стороны листа?

Верно: между прозрачными клетками есть зеленые клетки, эти клетки называются устьица. В загадке именно устьица названы окошками.

· Устьица листа (беседа, самостоятельная работа с рисунком)

Рассмотрим устьица на микрофотографии.                                                            (страница 5)

Детали строения устьиц можно изучить по рисунку, рассмотрите его, ответьте на вопросы:   

1) Сколько клеток образует устьице?

2) Как называются эти клетки? Какой они формы?

3) Как называется пространство между замыкающими клетками?             (страница 6)

Устьичные клетки способны изменять свою форму – за счет этого происходит открытие или закрытие устьичной щели. 

Как вы думаете, зачем нужны устьица?                                      

Для обеспечения испарения, проникновения в лист воздуха.

Почему в загадке устьица названы открывающимися и закрывающимися окошками?

Открываются и закрываются они для регуляции проникновения воздуха и воды. Рассмотрите различия в строении верхней и нижней кожицы. Устьиц на нижней стороне больше. У разных растений листья имеют разное количество устьиц. Наглядно это демонстрирует таблица.                                                                                          (страница 7)

Для того, чтобы реально представить размеры и количество устьиц на определенной площади листа, прибегнем к следующему приёму: на тетрадном листе начертите квадрат со сторонами1 см, разместите внутри квадрата сначала 50 точек,  затем еще 50. Если принять за точку условное изображение устьица, то на 1 см 2 мы уместили 100 устьиц. 

В листьях растений влажных местообитаний плотность расположения устьиц составляет 100–700 на 1 мм2. У большинства наземных растений устьица находятся только на нижней стороне листа. Могут они находиться и на обеих сторонах листа, как, например, у капусты или подсолнечника. При этом плотность расположения устьиц на верхней и нижней сторонах листа не одинаково: у капусты 140 и 240 на 1 мм 2, а у подсолнечника 175 и 325  на 1 мм 2 .У водных растений, например у кувшинок, устьица, расположены только на верхней стороне листа с плотностью около 500 на 1 мм 2. У подводных растений устьиц нет совсем.

· Клетки мякоти листа (рассказ, работа с микроскопом)

Рассмотрите клетки расположенные под кожицей. Что можно сказать об их цвете, форме, расположении?

Рассмотрим их на рисунке.                                                                                   (страница 8)

Клетки мякоти листа зеленые, они образуют фотосинтезирующую ткань. Клетки неодинаковы, те, что расположены ближе к верхней стороне листа, похожи на столбики, они плотно прилегают друг к другу – это столбчатая ткань. Под ней расположены клетки неправильной формы, между ними межклетники – это губчатая ткань. 

Что можно сказать о функции клеток губчатой и столбчатой клеток?

Правильно: участвуют в процессе фотосинтеза.

4. Проверка понимания нового материала: составление схемы «Внутреннее строение листа»                                                                                                                        (страница 9)

5. Закрепление: выполнение лабораторной работы.

Теперь нужно оформить наши наблюдения, оформив лабораторную работу. (страница 10)

Лабораторная работа № 9. Внутреннее строение листьев.

Цель работы: изучить особенности внутреннего строения листа.

Оборудование: микроскоп, микропрепараты.

Ход работы:

1. Найдите на микропрепарате бесцветные клетки покровной ткани, рассмотрите их. Опишите, какую форму они имеют? Каково их строение? Какую роль они играют в жизни листа?

2. Найдите устьица. Зарисуйте форму замыкающих клеток. Отметьте, чем отличаются замыкающие клетки от клеток покровной ткани. Найдите между замыкающими клетками устьичную щель.

3. Рассмотрите клетки мякоти листа. Опишите их. Какую функцию выполняют клетки столбчатой и губчатой ткани?

4. Сделайте рисунок, на рисунке подпишите: клетки кожицы, устьица, столбчатые клетки, губчатые клетки.

Вывод: почему клетки листа выполняют различную функцию?

6. Подведение итогов урока, информация о д/ з § 17.
Урок-аукцион по химии  «Углерод. Свойства углерода. Аллотропия», 9 класс 

                                          Свинцова Е.А., учитель химии, специалист высшего уровня квалификации без категории

Тип урока: урок – аукцион.

Цель: 1. Изучить особенности строения атома углерода, аллотропные видоизменения углерода (алмаз, графит, карбин, фуллерен), применение алмаза, графита и угля на основе знаний о свойствах данных веществ; 2. Закрепить знания о зависимости свойств вещества от его строения; 3. Воспитывать патриотизм, экологические и профориентационные знания; развивать познавательный интерес, умение анализировать. 

Оборудование: 
- таблица «Строение атома углерода»,
-  модели кристаллических решеток  алмаза и графита;

- коллекция каменного угля
- фотографии изделий из бриллиантов
- указатели представителей промышленности
- раздаточный печатный материал
-  мультимедийный проект-презентация «Углерод»;

-  железный тигель, штатив с кольцом, фарфоровый треугольник, газовая горелка, лист бумаги, стеклянная палочка
- порошок железа, порох дымный

-  интерактивная доска.

Оборудование и реактивы для каждого ученика:

-  активированный уголь;

-  раствор перманганата калия;

-   пробирки;

- раздаточный печатный материал.

Ход урока
Наука не знает добра и зла.
Лишь к истине вечной ведет и вела…
Н.И.Ефимов
I. Орг. момент. 

Учитель приветствует учеников. Урок начинается с организационного момента, активизации внимания. На столах учеников стоят названия компаний, представителями которых они являются на сегодняшнем уроке-аукционе: ТЭЦ, алюминиевый завод, металлургический комбинат, Ювелирпром, нефте- и газодобывающая компании, фармацевтическая компания, Министерство путей сообщения, Казуголь, завод электрооборудования, карандашная фабрика.
II. Подготовка учащихся к усвоению нового материала.
Наш аукцион посвящен одному из интереснейших химических элементов. Содержание его на Земле довольно велико – 0,1% по массе.

Ядро атома этого элемента состоит из 12 нуклонов (6 протонов и 6 нейтронов). На относительно большом расстоянии от ядра расположена ближайшая к нему орбиталь, образованная двумя спаренными электронами, – первый энергетический уровень. На втором энергетическом уровне находятся четыре электрона. Два из этих электронов образуют сферическую орбиталь. Электронные облака двух других электронов располагаются в пространстве в виде симметричных объемных восьмерок, ориентированных перпендикулярно друг другу.

При химическом взаимодействии атом переходит в возбужденное состояние. Два электрона сферической внешней орбитали получают дополнительную энергию в виде квантов, изменяют форму своего облака и образуют новые орбитали в форме объемных восьмерок. Таким образом на внешнем электронном уровне образуются четыре орбитали, одинаковые по форме и энергии (гибридизованные орбитали).
Работа учащихся с интерактивной доской и в тетради.

Напишите символ химического элемента, о котором идет речь. Укажите его атомный номер в таблице Д.И.Менделеева. Изобразите электронное строение атома данного элемента. Как называется процесс перехода электронов на подуровень с большей энергией?

III. Усвоение новых знаний.
Молодцы, вы правильно определили элемент. Это действительно углерод. Не случайно его называют удивительным химическим элементом. 
Удивительно, в природе 
Есть странные явления. 
В одном и том же элементе,
В кристаллической решетке...
Крутые изменения!
И отсюда, и отсюда,
Из простого элемента...
Появляются четыре чуда.
Оказывается, углерод способен образовывать несколько аллотропных видоизменений: алмаз, графит, карбин, фуллерен. Эти разные простые вещества, образуемые углеродом, и будут объектами сегодняшних торгов. Попрошу вас, господа покупатели, внимательно ознакомиться с предлагаемыми к торгам лотами. По мере необходимости делайте пометки в соответствующих графах таблицы (табл. 1), которая лежит у вас на столе.
Работа учащихся в тетради и у доски.
Таблица 1
Характеристика аллотропных видоизменений углерода
	Аллотропное 

видоизменение
	Строение кристалла
	Свойства вещества

	Графит (в том числе уголь)
	……………………………
	…….………………

	Алмаз
	……………………………
	…….………………

	Карбин
	……………………………
	…….………………

	Фуллерен
	……………………………
	…….………………


Графит
Графит – это черные звездчатые кристаллы с металлическим блеском. Достаточно большие пласты графита темно-серого цвета. При соприкосновении с графитом на коже рук остается темный жирный след, который также можно увидеть на листе бумаги или другой поверхности.

В графите каждый атом углерода связан одинаковыми по длине и прочности связями с тремя другими атомами углерода, лежащими в одной плоскости. Четвертая связь, более длинная и менее прочная, связывает между собой атомы углерода соседних слоев. Именно эта связь легко разрушается, например, при соприкосновении графита с поверхностью листа бумаги.

Графит – тугоплавкое вещество. В присутствии кислорода он не загорается до 800 °С. Благодаря своей «жирности» углерод улучшает скольжение между трущимися поверхностями деталей; он хорошо проводит электрический ток. При температуре 1200–1600 °С и давлении 104 МПа графит способен превращаться в алмаз.

(Демонстрация графита карандаша, запись в соответствующей графе табл. 1.)

Такое широко известное вещество, как уголь, – не что иное, как тот же графит, только очень мелкокристаллический. Уголь – твердое вещество, образовавшееся в недрах Земли при разложении органических остатков растений за многие миллионы лет. Цвет колеблется от темно-бурого до черного, некоторые угли имеют красивый блестящий излом. Обладает высокой теплоемкостью. Достаточно широко распространен, в том числе и в Республике Хакасия: Минусинский угольный бассейн – Черногорское, Изыхское месторождения. Добывается как шахтным, так и открытым способом. (Работа с картой Хакасии.)
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	Кристаллическая структура графита


Человечеству уголь известен издавна.

Людям я совсем как брат.
Много тысяч лет назад
Я уже пылал в костре,
Освещая интерьер
Первобытных их квартир.
(Демонстрация коллекции угля.)

Русский химик Т.Е.Ловиц в 1785 г. открыл свойство угля поглощать и удерживать на поверхности некоторые газообразные и растворенные вещества. Это явление называется а д с о р б ц и е й. Уголь хорошо адсорбирует на своей поверхности такие газы, как оксид азота(IV), сероводород, дурно пахнущие примеси.

Для визуального наблюдения адсорбции учащиеся выполняют лабораторную работу «Взаимодействие раствора перманганата калия с порошком древесного угля».
В двух пробирках содержится малиновый раствор перманганата калия. В одну из них добавьте небольшое количество растертого в порошок древесного угля, а в другую – порошок неактивированного каменного угля. Пробирки плотно закройте пробками и хорошо встряхните. В пробирке с древесным углем наблюдается обесцвечивание раствора вследствие адсорбции перманганата калия на поверхности угля. В пробирке с каменным углем окраска раствора сохраняется, т.к. адсорбция не происходит.

Китайский философ Сунь Сы-Мяо в 682 г. описал рецепт и состав «огненного порошка» – пороха, в его состав входили уголь (15%), сера (10%) и селитра (75%). Позднее в Китае появилось и первое огнестрельное оружие – бамбуковая трубка, заряженная порохом и пулей. Московская Русь познакомилась с порохом еще в XIV в. Из летописей известно, что в 1382 г. москвичи уже обороняли свой город от нашествия войск татарского хана Тохтамыша с помощью огнестрельного оружия.

2KNO3 + S + 3C = K2S + 3CO2[image: image2.png]


 + N2[image: image3.png]


.

(Демонстрация горения пороха, музыкальное сопровождение.)

Алмаз
Алмаз – бесцветные прозрачные кристаллы.

В кристалле алмаза каждый атом углерода связан с четырьмя соседними атомами прочными ковалентными связями. Все четыре связи углерода одинаковые и направлены от центра тетраэдра к его вершинам. 

(Демонстрация модели кристаллической решетки алмаза.)
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	Кристаллическая решетка алмаза


Благодаря такому строению кристаллической решетки алмаз – тугоплавкое, химически стойкое вещество. Он не проводит электрического тока, прозрачен, обладает высокой твердостью. По шкале Мооса алмаз занимает самое верхнее положение, его значение твердости – 10.

(Демонстрация шкалы Мооса.)

Философы древности Тит Лукреций Кар и Плиний Старший считали, что алмаз не только не горит, но и его нельзя расколоть ударом молота. Слово «алмаз» в переводе с древнеиндийского означает «тот, который не разбивается». Это заблуждение сохранялось и в средние века.

Алмаз при нагревании без доступа воздуха выше 1000 °С превращается в графит.
Алмазам с древних пор приписывали чудодейственные свойства. Считалось, что человек, носящий алмазы, не знает болезней желудка, на него не действует яд, он до глубокой старости сохраняет веселое расположение духа и острую память, пользуется царской милостью. Раньше алмазы носили лишь военачальники, короли и императоры, т. к. считалось: «Если воин на левой стороне в оружии своем носит алмаз, то не будет убит; алмаз же, носимый в перстне на руке, лихие сны отгоняет и приносит пользу беспокоящимся лунатикам». В качестве женского украшения ограненные алмазы (бриллианты) стали использовать лишь с середины XV в. Моду на алмазы ввела француженка Агнесса Сорель. С этого времени алмазы стали получать собственные имена.

И украсить был я рад
Дам и рыцарей наряд,
Чтоб блистали при дворе. 
(Демонстрация фотографий изделий из алмазов.)
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	Известны алмазы оранжевого, голубого,
розового, желтого, коричневого, молочно-белого,
синего, зеленого, серого и даже черного цвета
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	Бриллиантовые украшения – бант,
колье и серьги с красными шпинелями


Карбин
Карбин – аллотропное видоизменение углерода. Это линейный полимер, у которого атомы углерода соединены в цепочку:

–С[image: image7.png]
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С–.

Карбин представляет собой мелкокристаллический порошок черного цвета. По твердости он занимает промежуточное положение между алмазом и графитом и является полупроводником. Сначала карбин был получен искусственно в бывшем СССР, а позже открыт и в природе.

Фуллерен
Фуллерен получен в начале 1990-х гг. американскими учеными. Представляет собой желтые кристаллы диаметром 5–6 мм. Если попытаться представить себе строение кристалла фуллерена, то наиболее близкая аналогия будет с зеркальным шаром на дискотеке: отдельные ячейки – правильные пяти- и шестиугольники – собраны в сферу. Расстояния между атомами, как и у алмаза, по всем направлениям равны.
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	Кристаллическая решетка
«футболена» (С60)


Итак, мы рассмотрели все аллотропные видоизменения углерода, познакомились с их свойствами. Прошу покупателей сделать свой выбор в пользу того или иного лота и по истечении времени представить доводы, обосновывающие ваш выбор. (Работа в группах по заполнению таблицы.)

Вопросы покупателям
• Какое аллотропное видоизменение углерода вы, как представитель компании, выберете?

• Какие свойства этого вещества будут использованы компанией?

• Какое применение найдет в компании выбранное вами вещество?

Ученики на доске напротив названия аллотропных модификаций углерода (табл. 2) прикрепляют названия своих предприятий, мотивируя выбор той или иной модификации свойствами и направлениями применения для данной отрасли.

Таблица 2
Применение аллотропных модификаций углерода
	№ п/п
	Название компании
	Вещество
	Свойства
	Применение

	1 

2

3

4

5

6

7

8
9
10
	ТЭЦ 

Алюминиевый завод

Металлургический комбинат

Казуголь

МПС

Фармацевтическая компания

Газпром

Ювелирпром

Карандашная фабрика

Завод электрооборудования
	 
	 
	 


Итоги урока
Подведем итоги наших торгов. Проданы две наиболее широко распространенные модификации углерода – алмаз и графит, а оставшиеся две в силу малой изученности их свойств остались пока невостребованными. Будем надеяться, что со временем ситуация изменится, карбин и фуллерен найдут своих покупателей. Мне осталось только поблагодарить вас за активную работу и попросить заполнить «Книгу отзывов аукциона».

Ответьте предельно честно на вопрос: «Что дал вам урок?»
Книга отзывов аукциона

	Характеристика
	Изучаемый объект
	Все понял
	Частично понял
	Ничего
не понял

	Строение
	Атома углерода
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Графита
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Алмаза
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Карбина
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Фуллерена
	…………..
	…………..
	…………..

	Свойства
	Графита
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Алмаза
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Карбина
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Фуллерена
	…………..
	…………..
	…………..

	Применение
	Графита
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Алмаза
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Карбина
	…………..
	…………..
	…………..

	
	Фуллерена
	…………..
	…………..
	…………..


Завершение урока
Пусть наградой вам за активную работу будет этот фейерверк (опыт «Звездный дождь»).

Опыт «Звездный дождь»
На чистом листе бумаги (или на стекле) тщательно смешайте стеклянной палочкой или шпателем равные количества (примерно по 1–2 чайной ложки) порошков железа, древесного угля и перманганата калия. Полученную смесь перенесите в железный тигель, закрепленный в фарфоровом треугольнике, который находится на кольце штатива. Нагрейте тигель в пламени газовой горелки. Через некоторое время из тигля начнут разлетаться раскаленные частицы железа в виде снопа искр. С появлением искр горелку следует погасить.

Уравнения протекающих реакций:

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2[image: image11.png]


,

C + O2 = CO2,

3Fe + 2O2 = Fe3O4.

Домашнее задание. 
 Записать уравнения химических реакций, происходящих при проведении опыта «Звездный дождь», если в состав исходной смеси входили древесный уголь, перманганат калия и порошок железа.

Доклад по теме: «Роль новых образовательных и информационно-коммуникативных технологий на уроках»
                                                                                         Свинцова Е.А., учитель химии
Реформирование системы образования глубоко затронуло химическое образование, поэтому задачей всех, кто работает в этой области, является нахождение путей вхождения в складывающуюся систему образования без качественных потерь. Такую возможность мы видим в том числе, в широком использовании новых информационно-коммуникационных образовательных технологий. Мы остановимся на задаче, которая поставлена временем перед всеми нами: как сделать так, чтобы учащиеся не потеряли бы интереса к химической науке сегодня.
Применение новых информационно – коммуникационных технологий в учебном процессе позволяет направить интеллектуальный потенциал учащихся на позитивное развитие. Именно на уроках под руководством учителя школьники могут научиться использовать компьютерные технологии для всестороннего развития своего интеллекта, овладеть способами получения информации для решения учебных, а впоследствии и производственных задач, приобрести навыки, которые помогут продолжать образование в течение всей жизни. 


Ведя исследование в этом направлении, пытаюсь решать на уроках задачу активизации познавательной деятельности учащихся через использование компьютерных технологий и интегрировать тем самым информационные знания с курсом химии средней школы. Такая интеграция позволяет разрабатывать новые подходы к обучению химии, сделав изучение предмета более мобильным, адаптированным к требованиям современного общества. Использование компьютера в учебном процессе способствует совершенствованию методики преподавания в большей степени, чем любые другие технические средства, предоставляемые в распоряжение учителя. Введение информационных технологий в учебный процесс существенно меняет и в конечном результате повышает эффективность преподавания. Прежде всего, компьютер значительно расширяет доступ к источникам информации, которую преподаватель использует при подготовке к занятиям. 
Одним из важнейших методических принципов позволяющих эффективно использовать информационные и коммуникационные технологии (ИКТ) является совмещение компьютерных технологий с традиционными. Использование ИКТ на уроке должно быть целесообразно и методически обосновано, а не служить данью веления времени. К информационным технологиям обращаюсь лишь в том случае, если они обеспечивают более высокий уровень образовательного процесса по сравнению с другими методами обучения. Компьютер в состоянии заменить основную часть наглядных пособий и моделей (а они порой бывают слишком объёмными и громоздкими, особенно по органической химии, к тому же количество пособий не всегда достаточно для обеспечения всего класса). При организации практических работ компьютер становится эффективным помощником. Например, при изучении токсичных веществ (бензол, галогены и др.) виртуальный мир даёт возможность проводить химический эксперимент без риска для здоровья учащихся. С помощью электронных учебников показываю видеофрагменты опытов, которые не всегда можно провести на уроке в полном объёме, ввиду отсутствия необходимого оборудования. Также электронные учебники снабжены трёхмерными иллюстрациями, способствующими развитию пространственного мышления. Например, демонстрация шаростержневых моделей. Использование компьютерных моделей способствует образному мышлению и лучшему усвоению материала. На уроках использую компьютерные технологии при изучении нового материала (презентации для лекций), при первичном закреплении полученных на уроке знаний и умений, при отработке умений и навыков (обучающее тестирование), во время проведения химического практикума, а также при контроле и коррекции знаний. 

Компьютер может выполнять несколько функций. Главная из них - обучающая, позволяет дать довольно широкие знания по предмету. Поиск знаний при этом облегчен тем, что любая компьютерная программа содержит оглавление. Достаточно только понять принцип составления той или иной программы - и для пользователя открывается широкая гамма всевозможных знаний, включающих в себя историю становления науки, биографии ученых, основные понятия и теории, а также различные схемы и диаграммы, табличные данные, детали строения сложных молекул и, что особенно ценно, динамику сложных научных процессов. Обучающиеся могут получить знания различного уровня сложности и гораздо большего объема, чем располагает школьный учебник. Такие данные украсят любой урок, позволят органично перешагнуть через страницы учебника и пуститься в интересное и познавательное плаванье в мир современной науки.
Вторая не менее значимая функция компьютерного обучения - направляющая и контролирующая. Правильно составленные учебные программы не только проверят знания учеников, но и позволят подобрать необходимый уровень сложности подачи материала, упражнения и расчетные задачи по теме, обратят внимание ученика на те разделы, в которых допущено наибольшее количество ошибок. Обучение в большей степени превращается в самообучение, где каждый ученик может с различной скоростью и глубиной изучать тот или иной раздел. Роль учителя при этом - заинтересовать каждого ученика в получении нужной информации и проконтролировать объективность ее усвоения.

При наличии хорошей материальной базы для подготовки к урокам химии, а также и на самих уроках можно использовать Интернет. Сейчас все больше учеников привлекают Всемирную паутину для нахождения информации при подготовке к урокам, написании докладов и рефератов на химические темы. Растет число школ, пользующимися услугами ИНТЕРНЕТа. Вот только слаба еще подготовка учителей-предметников для работы на уроках в сети. А информация там растет как снежный ком, в том числе и по химии.

По данным исследования о числе Web-страниц по химии в русскоязычном Интернете Е.В. Якушина отмечает, что потенциал сети в настоящий момент нельзя рассматривать как благоприятную образовательную среду. Лишь часть информации целенаправленно создается различными научными и образовательными сообществами. Другая часть пополняется учащимися, а третья проникает стихийно. В такой информации низкая достоверность, проверить которую часто не представляется возможным, так как на многих сайтах нет никаких сведений об авторах, организациях, занимающихся разработкой и предоставлением информации. Тем не менее уже сейчас учащиеся широко используют химическую информацию. Главное, чтобы они не просто выводили на принтер найденные страницы, а, используя их, создавали бы собственное информационное сообщение. Для этого учитель должен четко поставить задачу и ограничить объем сообщений.

Интересной формой работы в ИНТЕРНЕТе может быть организация виртуальных экскурсий на различные производства, в Алмазный фонд и т. д. Учитель должен сам предварительно ознакомиться с информацией, определить цель и маршрут экскурсии, а также объем заданий по теме. Далее обучающиеся могут сами организовать Web-страничку с оформлением на ней усвоенных ими актуальных знаний, презентацией проекта... Выполнение такой работы потребует от учителя и ученика серьезной предварительной подготовки, прочных знаний, слаженных действий и творческого подхода. Но чем сложнее задача, тем больше радости будет испытывать ученик от выполненной работы, тем прочнее будут его знания.

Цифровые образовательные ресурсы позволяют разнообразить урок, сделать его более насыщенным по содержанию, визуализировать с помощью видеофрагментов, разнообразных схем, а также изучать свойства веществ с помощью виртуальных лабораторий. Все это должно служить задаче привлечения учащихся к такой интересной и увлекательной науке, как химия. А учитель, используя эти средства, может стать автором учебного курса и индивидуальных образовательных траекторий для своих учащихся. 

Рекомендации.

Введение информационных технологий в учебный процесс существенно меняет и в конечном результате повышает эффективность преподавания. Прежде всего, компьютер значительно расширяет доступ к источникам информации, которую преподаватель использует при подготовке к занятиям. 
Одним из важнейших методических принципов позволяющих эффективно использовать информационные и коммуникационные технологии (ИКТ) является совмещение компьютерных технологий с традиционными. Использование ИКТ на уроке должно быть целесообразно и методически обосновано, а не служить данью веления времени.
При организации практических работ компьютер становится эффективным помощником. Например, при изучении токсичных веществ (бензол, галогены и др.) виртуальный мир даёт возможность проводить химический эксперимент без риска для здоровья учащихся. С помощью электронных учебников показывать видеофрагменты опытов, которые не всегда можно провести на уроке в полном объёме, ввиду отсутствия необходимого оборудования. Также электронные учебники снабжены трёхмерными иллюстрациями, способствующими развитию пространственного мышления. Например, демонстрация шаростержневых моделей. Использование компьютерных моделей способствует образному мышлению и лучшему усвоению материала. На уроках использовать компьютерные технологии при изучении нового материала (презентации для лекций), при первичном закреплении полученных на уроке знаний и умений, при отработке умений и навыков (обучающее тестирование), во время проведения химического практикума, а также при контроле и коррекции знаний. 
Интересной формой работы в ИНТЕРНЕТе может быть организация виртуальных экскурсий на различные производства, в Алмазный фонд и т. д. Учитель должен сам предварительно ознакомиться с информацией, определить цель и маршрут экскурсии, а также объем заданий по теме. Далее обучающиеся могут сами организовать Web-страничку с оформлением на ней усвоенных ими актуальных знаний, презентацией проекта. Выполнение такой работы потребует от учителя и ученика серьезной предварительной подготовки, прочных знаний, слаженных действий и творческого подхода. Но чем сложнее задача, тем больше радости будет испытывать ученик от выполненной работы, тем прочнее будут его знания.
Цифровые образовательные ресурсы позволяют разнообразить урок, сделать его более насыщенным по содержанию, визуализировать с помощью видеофрагментов, разнообразных схем, а также изучать свойства веществ с помощью виртуальных лабораторий. Все это должно служить задаче привлечения учащихся к такой интересной и увлекательной науке, как химия. А учитель, используя эти средства, может стать автором учебного курса и индивидуальных образовательных траекторий для своих учащихся. 
