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Пояснительная записка к программе курса по выбору «Решение качественных задач»

10-11 класс естественно- математического и общественно – гуманитарного направления  1 час  в неделю. Всего 34 часа.

Программа курса по выбору «Решение качественных задач»

Для 10 класса составлена по учебнику «Физика 10»  естественно- математического направления и общественно- гуманитарного направления  авторы Б. Кронгарт, В.Кем, Н. Койшыбаев, Р.Башарулы, Г. Байжасаров, У.Токбергенова. Использованы сборники задач А.К.Каймулдина направления ОГН, Р.Башарулы, Г.Байжасарова, У.Токбергенова направления ЕМН. Качественные задачи по физике автор М.Тульчинский.

 Программа состоит из двух частей. Первая часть содержит: приёмы решения качественных задач и требования к уровню подготовки учащихся.

Вторая часть  календарно – тематическое планирование. Весь программный материал разбит на уроки, согласно учебному плану 0,5 часа час в неделю. В планировании указывается основное содержание каждого урока. 

Программа курса по выбору «Решение качественных задач» для учащихся 11 класса составлена по учебнику «Физика-11» естественно-математического направления  авторы Ш.Туякбаев., Ш.Насохова., В.Кем., В. Загайнова., Б.Кронгарт , и общественно-гуманитаоного направления авторы , Р.Башарулы, Г.Байжасарова.

Использованы сборники задач А.К.Каймулдина направления ОГН, Р.Башарулы, Г.Байжасарова, У.Токбергенова направления ЕМН..
Качественные задачи по физике, автор М.Тульчинский.

Программа состоит из двух частей. Первая часть содержит: приёмы решения качественных задач и  требования к уровню подготовки выпускников . Вторая часть  календарно – тематическое планирование. Весь программный материал разбит на уроки, согласно учебному плану 0,5 часа в неделю. В планировании указывается основное содержание каждого урока.

 Данный курс призван обеспечить дополнительный объём фундаментальных знаний в области физики: развития мышления, познавательных  и творческих способностей школьников, формирования научных взглядов на природу и  социально значимых ориентаций, обуславливающих отношение человека к миру.

. 
            ЗНАЧЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ ЗАДАЧ.



Качественные задачи по физике способствуют углублению и закреплению знаний учащихся, служат средством проверки знаний и практических навыков школьников.


Качественные задачи повышают интерес учащихся к физике, поддерживают активное восприятие ими материала в течение урока. Решение качественных задач учит анализировать явления, развивает логическое мышление, смекалку, творческую фантазию, умение применять теоретические  знания для объяснения явлений природы, быта, техники, расширяет технический кругозор учащихся, подготовляет их к практической  деятельности.

Качественные задачи дают возможность учителю ввести упражнения в те разделы курса физики, которые рассматриваются только с качественной стороны ( например, волновая оптика, резонанс, источники звука, распространение звуковых волн, радиоприём и.т.д.).


Приемы решения качественных задач.

Эвристический прием состоит в постановке и разрешении ряда взаимно связанных качественных вопросов, ответы на которые содержатся либо в условии задачи, либо в известных ученика физических законах.

Достоинства: он учит анализировать физические явления, описанные в задаче, синтезировать данные ей условия с содержанием известных физических законов, обобщать факты, делать выводы.

Графический прием решения применим к тем качественным задачам, условия которых формируются с помощью различных видов иллюстраций.

Достоинство: наглядность и лаконичность решения. Развивает функциональное мышление школьников, приучает их к точности, аккуратности. В разделах «Электромагнитные колебания», «Оптика» графический прием оказывается преобладающим при решении качественных задач.

Экспериментальный прием заключается в получении ответа на вопрос задачи на основании опыта, поставленного в соответствии с её условием. Школьники становятся как бы исследователями, развивается любознательности и активность.

Схема решения качественных задач.

1.Ознакомление с условием задачи.

2.Анализ содержания задачи.

3.Составление плана решения.

4.Осуществление плана решения.

5.Проверка ответа.

  Требования к уровню подготовки выпускников.

1.Понимать сущность научного познания окружающего мира, решать задачи путем логических умозаключений, базирующихся на законах физики, графически или экспериментально.

1.1 Приводить примеры, показывающие, что:

-физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты;

-один и тот же природный объект или явление описать на основе разных моделей;

-законы физики и физические теории имеют определенные границы применимости.

2.Владеть основными понятиями и законами физики.

2.1Формировать основные физические законы и знать границы их применения;
2.2 В процессе экспериментального решения качественных задач развивать любознательность, активность, практические умения и навыки.

3. Приводить примеры.

3.1 Физических явлений и процессов;

фундаментальных взаимодействий  в природе и их проявлений.

3.2 Воспринимать, перерабатывать учебную информацию в различных формах (словесной, образной, символической).
Содержание программы курса. (10-й класс).

Гл.1.Механические колебания и волны. Звук.(6ч)

Основные величины, характеризующие колебательное движение.

Колебания математического и пружинного маятников .Распространение

звуковых волн. Звуковой резонанс.

Гл.2 Тепловые явления. Молекулярная физика.(5ч)

Тепловые явления. Молекулярно-кинетическая теория. МКТ идеального газа .Взаимные превращения жидкостей и газов .Поверхностное натяжение в жидкости. Тепловое расширение твёрдых тел и жидких тел.

Гл.3 Основы электродинамики. (5ч)

Электростатика. Постоянный электрический ток. Электрический ток в различных средах. Магнитное поле токов. Электромагнитная индукция. Магнитные свойства вещества.

Гл.4Тестовый контроль по темам №1-3. ( 1ч).

КАЛЕНДАРНО- ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА ФИЗИКИ

естественно-математического и общественно-гуманитарного направления. 

«РЕШЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ ЗАДАЧ»

10-класс 0,5 часа в неделю. Всего 17 часов.

Глава 1.  Механические колебания и волны.  Звук (6ч)

	

	№
	Тема урока
	Основной материал
	Количество

часов

	1
	Механические колебания и волны.

Звук.
	Колебательное движение.

Основные величины , характеризующие колебательное движение.

 Математический маятник Физический маятник. Свободные и вынужденные колебания. 

Волновое движение. Источники звука Распространение звуковых волн. Звуковой резонанс. 
	2

1

1

1

1


Глава .2 Тепловые явления. Молекулярная физика.(5ч).

	№ п\р
	Тема урока
	Основной материал
	Количество часов

	1

2.

3.

4.

5
	Тепловые явления. Молекулярная физика.

Взаимодействие атомов и молекул в веществе. Взаимные превращения жидкостей и газов.

Поверхностное натяжение в жидкостях.

Твёрдые тела и их превращения в жидкости.

Тепловое расширение твёрдых и жидких тел.
	Тепловые явления. Молекулярно-кинетическая теория. МКТ идеального газа

Взаимодействие молекул. Равновесие между жидкостью и паром. Критическая температура.

Поверхностная энергия. Сила поверхностного натяжения. Явление смачивания. Капиллярные явления.

Кристаллические и аморфные тела. Плавление и отвердевание кристаллических тел.

Тепловое расширение. Тепловое расширение жидкостей.
	1

1

1

1

1


Глава 3.Основы Электродинамики.(5ч)

	№ п\р
	Тема урока
	Основной материал
	Количество часов

	1

2.

3.

4.

5.
	Электростатика.

Постоянный электрический ток.

Электрический ток в различных средах.

Магнитное поле токов. Электромагнитная индукция.

Магнитные свойства вещества.
	Электризация тел. Закон Кулона. Напряжённость электрического поля. Проводники в электростатическом поле. Эквипотенциальные поверхности. Конденсаторы.

Энергия электрического поля.

Понятие об электрическом поле. Последовательное и параллельное соединение проводников. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля – Ленца.

Электрический ток в жидкостях. Законы Фарадея. Электрический ток в газах. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в полупроводниках.

Магнитное поле. Магнитное поле тока .Направление индукционного тока. Правила Ленца.

Измерение магнитной проницаемости железа. Пара- и диамагнетизм. Основные свойства ферромагнетиков.
	1

1

1

1

1


Глава.4 Тестовый контроль(1ч).

	№ п\р
	Тема урока
	Основной материал 
	Количество часов

	1
	Тестовый контроль
	Тепловые явления. Молекулярно-кинетическая теория идеального газа.

Электростатика. Электрический ток в различных средах Магнитные свойства вещества.

Механические колебания и волны. Звук.
	1


Содержание программы курса. ( 11-й класс)

Гл. 1 Электромагнитные колебания.
(3ч.)

Возникновение колебаний в контуре.

Динамика процессов, происходящих в колебательном контуре.

Взаимное превращение энергии электрических и магнитных полей в контуре.

Гл.2 Переменный ток (3ч.)

Понятие о переменном токе, как вынужденных колебаний в электрической цепи.

Режимы работы трансформатора. Развитие энергетики.

Гл.3 Оптика  (3ч.)

Интерференция и дифракция света.

Законы отражения. Сферические зеркала.

Преломление света. Изображение в линзах.

Гл.4 Излучение и спектры. (2ч.)

Дисперсия света. Квантовые свойства света.

Гл.5 Физика атомного ядра. (3ч)

Способы наблюдения частиц. Состав ядра атомов.

Гл.6 Элементы теории относительности. (2ч)

Релятивистская динамика.

Гл.7 Тестовый контроль.  (1ч.)

Механические колебания и волны. Электромагнитные колебания. Переменный ток.

Физические основы радиотехники .Оптика. Атомная физика. СТО.

КАЛЕНДАРНО- ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА ФИЗИКИ.

ЕСТЕСТВЕННО- МАТЕМАТИЧЕСКОГО НАПРАВЛЕНИЯ.


«РЕШЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ ЗАДАЧ» 11-й класс.

Глава 1. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ. 3ч
	№
	Тема урока
	Основной материал
	Кол-во часов

	1

2
	Колебательный контур.

Электромагнитные волны. Радиоприём.
	Возникновение колебаний в контуре.

Динамика процессов, происходящих в К.К.

Взаимное превращение энергии электрических и магнитных полей в контуре.
	1
1

1


Глава 2.ПЕРЕМЕННЫЙ ТОК.3ч
	№
	Тема урока
	Основной материал
	Кол-во часов

	3
4
	Действующее значение напряжения и тока.
Сопротивление при переменном токе.

Электродвигатели постоянного тока. Трансформаторы.
	Понятие о переменном токе, как вынужденных колебаниях в электр. цепи.
Режимы работы трансформатора. Развитие энергетики.
	1
2



Глава 3. ОПТИКА. 3ч
	№
	Тема урока
	Основной материал
	Кол-во часов

	5
6
	Световые волны.
Геометрическая оптика.
	Интерференция и дифракция света.
Законы отражения. Сферические зеркала. Преломление света.

Изображение в линзах.
	1
1
1



Глава 4 ИЗЛУЧЕНИЕ И СПЕКТРЫ. 2ч
	№
	Тема урока
	Основной материал
	Кол-во часов

	7
8
	Дисперсия света.
Квантовые свойства света.
	Спектры испускания и поглощения. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение.
Рентгеновское излучение.

Объяснение законов фотоэффекта с точки зрения квантовой теории.
	1
1


Глава 5. ФИЗИКА АТОМНОГО ЯДРА. 3ч
	№
	Тема урока
	Основной материал
	Кол-во часов

	9

10
	Атомное ядро.

Решение задач по теме гл.I-V
	Способы наблюдения частиц.

Состав ядра атомов.
	1
2



Глава 6. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ. 2ч
	№
	Тема урока
	Основной материал
	Кол-во часов

	11

	Релятивистская динамика.
	Решение задач на следствия теории относительности
	2



Глава 7. ТЕСТОВЫЙ КОНТРОЛЬ. 1ч
	№
	Тема урока
	Основной материал
	Кол-во часов

	1

	№1(10й класс)
№1-2
№3-5
№6

	Механические колебания и волны. Звук.

Электромагнитные волны.
Физические основы радиотехники.

Оптика. Световые кванты.

Атомная физика.

Элементы теории относительности.

.
	1



Литература.

1.Учебник физика XI класс ЕМН.





Ш.Туякбаев, Ш. Носохова, В.Кем, В.Загайнова.

 11 класс ОГН  Р.Башарулы, Г.Байжасарова, У.Токбергенова.

Учебник физики 10 класс ЕМН  Б.Кронгарт, В.Кем, Н.Койшибаев.

10 класс ОГН  Р.Башарулы, Г.Байжасарова.

2.Качественные задачи по физике. М.Е.Тульчинский.





.

3.Не уроком единым. И.Л.Ланина.

4.Репетитор по физике 1 и 2-я часть .И.Л.Касаткина.





.

5.Сборник задач XI класс ЕМН. С.Т.Туякбаев; Ш.Б.Тынтаева; Ж.О.Бакынов.





.

6.Формирование физических понятий на основе развития проблемной ситуации.             ГалицкийА.Г.

7.Сборник задач по физики .Г.Н.Степановой.

8Физика.Справочные материалы. «Просвещение» О.Ф.Кабардин.

9.Сборник задач10-11 класс ОГН, А.К.Каймулдина.

10.Сборник задач 10 класс  ЕМН С.Т. Туякбаев, Ш.Б. Тынтаева, Ж.О. Бакынов.
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       С О Д Е  Р Ж А Н И Е 

 1. Объяснительная записка к приложению курса по выбору.

2.Информационно- методическая часть:

методические рекомендации к программе курса;

требования к уровню подготовки выпускников средней образовательной школы  естественно-математического и общественно гуманитарного направления.

3.Литература

Приложение к программе курса по выбору «Решение качественных задач»
Приложение к программе содержит информационно-методические руководства, что должен знать и уметь выпускник по каждой теме курса программы по выбору.

В первой части представлены методические рекомендации к программе курса

 качественные задачи  и решения к ним  по всему курсу обучения. Составлены тесты и тестовый контроль по отдельным темам курса.
 Требования к уровню подготовки выпускников средней образовательной школы  естественно-математического и общественно- гуманитарного направления.

 Качественные задачи по физики способствуют углублению и закреплению знаний выпускников. Данная  программа курса по выбору поможет основательно повторить и углубить знания, полученные в стенах школы, является тренажёром при подготовки к ЕНТ. Достоинством курса по выбору «Решение качественных задач» является то, что не нужно тратить время на прочтение учебника, поиск материалов, курс содержит значительную часть информации   необходимую для того, чтобы подготовиться к успешной сдаче ЕНТ. 

Методические рекомендации к программе курса.

Часть1. Методика  решения качественных задач.

В основе любого из приёмов решения задачи лежит аналитико-синтетический метод.

Можно указать таблицу- схему использования этого метода для решения большинства качественных задач:

1.Ознакомление с условием задачи.

Внимательное чтение её текста; выяснение неизвестных терминов, название деталей конструкций и т. п.

Повторение текста ( при устном решении), полная или сокращенная запись условия (при письменном решении).

Выделение главного вопроса задачи ( Что неизвестно? Что требуется определить? Какова конечная цель решения? ).

2.Анализ содержания задачи.

Исследование исходных данных (Что дано? Что известно?). Выяснение физического смысла задачи( о каких явлениях, фактах, свойствах тел, состояниях системы и.т.п. говорится о ней? Какая связь между ними?).

Подробное рассмотрение графика, чертежа, схемы, рисунка и т. п., приведённых в задаче или построенных в процессе её решения.

Внесение уточняющих условий для получения однозначного ответа.

3.Составление плана решения.

Построение аналитической цепи умозаключений, начинающийся с вопроса задачи и оканчивающейся с вопроса задачи и оканчивающейся либо данными её условиями, либо результатами проведённого эксперимента, либо табличными сведениями, либо формулировками законов и определений физических величин.

4.Осуществление плана решения.

Построение синтетической цепи умозаключений, начинающейся с формулировок соответствующих физических законов, определений физических величин, описания свойств, качеств, состояний тела и оканчивающейся ответом на вопрос задачи.

5.Проверка ответа.

Постановка необходимого физического эксперимента, решение этой же задачи другим способом, сопоставление полученного ответа с общими принципами физики( законами сохранения энергии, массы, заряда; законами Ньютона, Ленца и др. ).

Часть2.
Требования к уровню подготовки выпускников средней образовательной школы  естественно-математического и общественно гуманитарного направления.
По молекулярной физике и термодинамике учащиеся должны:

-понимать физический смысл таких понятий и величин, как количество вещества, молярная масса вещества, идеальный газ, температура, насыщенные пары;

-применять основное уравнение кинетической теории газов, уравнение Менделеева-кланейрона или формулу связи средней кинетической энергии поступательного движения частиц вещества с температурой для расчета одного из параметров газа при известных  остальных параметрах;
-уметь выполнять перевод значения температуры из шкалы Цельсия в шкалу Кельвина и обратно;

-объяснять результаты следующих наблюдений и экспериментов: невозможность создания вечного двигателя; броуновское движение;

-уметь определять характер изопроцесса по графикам в координатах: р, V; p, T и V,T;

-вычислять изменения внутренней энергии вещества при теплопередаче и совершении работы;

-уметь измерять удельную теплоемкость вещества;

-знать области и границы применения кинетической теории газов;

-объяснять на конкретных примерах экологические проблемы тепловой энергетики.

    По электродинамике учащиеся должны:
-понимать физический смысл таких понятий и величин,  как электромагнитное поле, напряженность и разность потенциалов электрического поля, электродвижущая сила, индукция магнитного поля;

-определять вид движения электрического заряда в однородных магнитных и электрических полях;
-объяснять природу электрического тока в металлах, растворах электролитов и полупроводниках;

-уметь измерять ЭДС и внутреннее сопротивление источникатока, показатель преломления вещества, длину световой волны;

-вычислять силу,  действующую на электрический заряд в электрическом поле ( при заданных значениях заряда и напряженности  электрического поля ); работу по перемещению электрического заряда между двумя точками в электрическом поле( при заданных значениях заряда и разности потенциалов поля); силу взаимодействия двух известных точечных зарядов при заданном расстоянии между ними; силу тока, напряжение и сопротивление в электрических цепях; силу действия магнитного поля на движущийся электрический заряд (при заданных значениях магнитной индукции, заряда и скорости); ЭДС индукции с помощью закона фарадея;
-приводить примеры практического использования электромагнитной индукции, действия магнитного поля на проводник с током;
-иметь представление о принципе записи и хранения информации на лазерных дисках.

   Механические колебания и волны.  Звук. 5 часов.

Основные понятия и определения.

Характеристики колебательного движения:

1.Период колебания ( Т) – время одного полного колебания.

2. Частота колебаний – число колебаний, совершаемых телом за 1 секунду.

3. Амплитуда колебаний - наибольшее смещение колеблющегося тела от положения равновесия.

4. Волной называются колебания, распространяющиеся в упругой среде. Скорость распространения волны - это скорость перемещения гребня или впадины в поперечной волне или сжатия и разрежения в продольной волне.

5. Длина волны -  это расстояние, на которое распространяется волна за время, равное периоду колебания. Единица измерения длины волны - метр.

6. При равенстве частоты вынуждающей силы и собственной частоты колебательной системы происходит резкое возрастание амплитуды вынужденных колебаний. Это явление называется резонансом.

Учащиеся должны:

Знать: физический смысл таких понятий, как механические колебания, отличие колебательного движения от других видов движении, основные величины характеризующие колебательное движении, явление звукового резонанса.

Уметь:

-описывать изменения и преобразования энергии при механических колебаниях математического маятника и груза на пружине;

-объяснять  затухание свободных колебаний, явление звукового резонанса, в каких случаях образуются и распространяются поперечные и продольные волны.

  Электромагнитные колебания.   4 часа. 
Основные понятия и определения.
1.Электромагнитными колебаниями называют периодическое изменение заряда, силы тока и напряжения. Во время этого процесса энергия электрических и магнитных полей периодически взаимно преобразовывается.

2.Распространение колебаний переменного электромагнитного поля называется электромагнитной волной.

3.Формула Томсона, периода электромагнитных колебаний контура, состоящего из конденсатора ёмкостью С и катушки индуктивностью L.
4.Колебательным контуром называется простейшая система в которой могут происходить свободные электромагнитные колебания, состоящая из конденсатора и катушки индуктивности, присоединённой к его обкладкам.
Учащиеся должны:

Знать: физический смысл таких понятий, как электромагнитные колебания, электромагнитная волна, колебательный контур, взаимное превращение энергии в колебательном контуре.

Уметь:

Описывать изменения и преобразования энергии при свободных и вынужденных колебаниях в колебательном контуре,

-объяснять затухание свободных колебаний в колебательном контуре;

-называть условия возникновения электромагнитных волн.

           Переменный  ток  4 часа.

Основные понятия и определения.

1.Переменный ток - ток, изменяющейся во времени, является вынужденным электрическим колебанием. Переменный ток создаётся генераторами, простейшим из которых является проволочная рамка, вращающаяся в постоянном магнитном поле.

2.Сопротивление цепи, состоящей из малого активного сопротивления и конденсатора ёмкость С , называют ёмкостным сопротивлением……….

3.Сопротивление цепи, состоящей из малого активного сопротивления и катушки индуктивностью …., называют активным сопротивлением.

4.Расстояние между ближайшими друг к другу точками, колеблющимися в одинаковой фазе, называется длиной волны. Скорость распространения волны равна произведению длины волны на частоту колебаний

5.Система, состоящая из двух обмоток, связанных одним сердечником, называется трансформатором. Если первичная обмотка содержит.. витков, а вторичная .., витков, то коэффициент трансформации:  К=……….
6.КПД трансформатора, называют отношение мощности, создаваемой вторичной обмоткой, к величине мощности подводимой к первичной обмотки.

 Учащиеся должны:

Знать:

-физический смысл понятий переменного тока;

-физические величины и их единицы : собственная частота колебаний, фаза колебаний, сдвиг фаз, коэффициент трансформации;

-законы и формулы Томсона, длины волны, КПД трансформатора.

Уметь:

-объяснять принцип получения переменного тока;

-объяснять принцип получения перемеренного тока;

-объяснять принцип действия и устройства трансформатора;

-называть условия возникновения электромагнитных волн.

       Оптика 5 часов.

Основные понятия и определения.

1.Интерференцией света называется явление наложения когерентных световых волн, в результате которого в одних местах пространства возникают максимумы, а в других – минимумы интенсивности света, при этом происходит перераспределение световой энергии в пространстве.
Когерентными являются световые волны, разность фаз которых остаётся постоянной во времени.

2.Под дифракцией света понимают явление огибания светом препятствий, сравнимых с длиной волны.

Условие максимумов интенсивности света.
3.При отражении света от раздела двух сред выполняются законы отражения света:

1-й закон: Падающий луч, отражающий луч и перпендикуляр к границе раздела двух сред, восстановленный в точке падения луча, лежат в одной плоскости.

2-й закон: Угол падения равен углу отражения.

4.Законы преломления:

1-й: Падающий луч, преломлённый луч и перпендикуляр к границы раздела двух сред, восстановленный в точке падения луча, лежат в одной плоскости.

2-й: Отношение синуса угла падения к синусу угла преломления есть величина постоянная для двух данных сред, называемая относительным показателем преломления.

5.Абсолютным показателем преломления данной среды называется показатель преломления среды относительно вакуума; он показывает степень отличия скорости света в данной среде по сравнению с вакуумом.

6. При построении изображения в линзе достаточно для каждой точке предмета взять по два луча, исходящие из этой точки, и найти их точку преломления после преломления в линзе. Удобно взять следующие лучи:
1.луч, падающий на линзу параллельно главной оптической оси; после преломления проходит через главный фокус линзы;

2.луч, проходящий через оптический центр линзы, не преломляется;

3.луч, проходящий через главный фокус линзы, после преломления идёт параллельно главной оптической оси.

Учащиеся должны:

Знать:

-Закономерность явлений, интерференции, дифракции света;

-основные законы геометрической оптики: закон отражения света, закон преломления света;

-основные законы построения в сферических зеркалах;

-изображения  в плоском зеркале, построение изображений в тонкой линзе;

-формулу тонкой линзы;

Уметь:

-использовать законы отражения и преломления света, формулу тонкой линзы для решения задач;

-определять длину световой волны с помощью дифракционной решётки:

-пояснять простейшую оптическую систему и получать изображение предметов, даваемое линзой.

              Излучения и спектры.    4 часа.

Основные понятия и определения.

1.Энергия фотона определяется формулой Планка.

2. Фотоэлектрическим эффектом называется явление вырывания электрона из вещества под действием света.

Для фотоэффекта справедливо уравнение Эйнштейна……..

Где…-энергия поглощенной порции света, которая идёт на совершение работы выхода и на сообщение ему кинетической энергии.

Фотоэффект наблюдается лишь тогда, когда частота света больше минимального , зависящего от природы вещества , значения – предельной частоты, называемой красной границей фотоэффекта.

3.Фотоэффект широко используется в фотоэлементах для управления электрическим током с помощью света или для преобразования световой энергии в энергию электрического тока.

Учащиеся должны :
Знать:

-закономерность явлений дисперсии света;

-понятия, физические величины и их единицы: световой квант (фотон), работа выхода электрона, давления света;

-законы фотоэффекта, уравнение Эйнштейна и формулы для вычисления энергии, массы и импульса фотона.

Уметь:

-объяснять существования красной границы фотоэффекта, принципы действия и применения фотоэлементов. 

      Физика атомного ядра.   4 часа.

Основные понятия и определения.

1.Атом любого элемента состоит из положительно заряженного ядра, вокруг которого движутся электроны. Суммарный заряд всех электронов, входящих в состав атома, равен заряду ядра.

2.Атомное ядро состоит из нуклонов: протонов и нейтронов. Число нуклонов в ядре равно массовому числу А. Число протонов в ядре равно порядковому номеру элемента в периодической системе Менделеева. и представляет собой заряд ядра , выраженный в единицах электрического заряда.
3. В конце прошлого века А. Беккерель открыл явление радиоактивности. Химические элементы ( уран, торий и др. ) самопроизвольно излучают альфа, бета – лучи. Альфа- лучи – это поток ядер атомов гелия; бета- лучи –это поток электронов , а гамма – лучи – это электромагнитные волны малой длины.

4. Для регистрации радиоактивных излучений и излучения столкновений и взаимных превращений частиц используют специальные устройства, приборы и методы.

К таким приборам относятся: счётчик Гейгера, камера Вильсона, пузырьковая камера.
К методам исследования относится метод, основанный на использовании толстослойных фотоэмульсий.

Радиоактивные излучения представляют серьёзную угрозу для живых организмов.

5. Цепной ядерной реакцией называется реакция, в которой частицы, вызывающие её (нейтроны), образуются как продукты самой реакции.

6. Термоядерные реакции - это реакции синтеза лёгких атомных ядер при очень высокой температуре. Термоядерные реакции играют огромную роль в эволюции Вселенной. Энергия Солнца и звёзд имеет термоядерное происхождение.
7. Период полураспада Т – это,  время в течение которого распадается половина начального числа радиоактивных атомов, способных к распаду.

8.Энергетическим выходом ядерной реакции

Называют разность энергий покоя ядер и частиц до реакции и после неё.
Учащиеся должны:

Знать:

-строение атомного ядра;

-виды радиоактивных излучений, их физическую природу и свойства;

-физический смысл таких понятий и величин, как период полураспада, ядерная реакция деления и термоядерная реакция синтеза.

Уметь:

-объяснять устройство и принцип действия экспериментальных устройств для регистрации заряженных частиц;

-определять их характеристики по их трекам;

-определять продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;

-объяснять на конкретных примерах экологические проблемы ядерной энергетики.

 Элементы теории относительности. 2 часа.

Основные понятия и определения.

1.Согласно специальной теории относительности ( СТО), скорость света в вакууме является абсолютной величиной, а также предельной величиной: с = 3*10 м\с. никакой сигнал, никакое воздействие одного тела на другое не могут распространяться со скоростью, превышающей скорость света в вакууме.

2.Первый постулат СТО (принцип относительности Эйнштейна):При одинаковых условиях  в любых инерциальных системах отсчёта (СО) физические явления происходят одинаково.

Второй постулат СТО (постоянство скорости света): Во всех инерциальных системах отсчёта (СО) скорость света в вакууме постоянна и не зависит от скорости источника или приёмника.

3.Следствия специальной теории относительности: а) релятивистское сокращение длины; 
    б) релятивистское сокращение времени; в) правило релятивистского сложения скоростей.
  Учащиеся должны:

Знать:

-принцип инвариантности относительности скорости света;

-относительность пространства и времени;

-зависимость массы от скорости, взаимосвязи массы и энергии.

Уметь:

- решать задачи на основные формулы и понятия СТО.

   Тестовый контроль.     6 часов.

Учащиеся должны:

Знать:

-теоретический материал темы  «Электромагнитные колебания; Переменный ток; Оптика; Излучение и спектры; Физика атомного ядра».

Уметь:

-применять на практике, в данном конкретном случае , общие положения физической теории;

-решать задачи на основе глубины усвоения теоретических знаний.

Часть 3. Качественные задачи по темам

для 10-х классов.

1.Тепловые явления. Молекулярная физика.

№1.Первые термометры состояли из стеклянного баллона с трубкой, опущенной открытым концом в подкрашенную воду. В баллоне находился воздух под давлением, несколько меньшим атмосферного. По положению уровня воды в трубке определялась температура. В чём главный недостаток таких термометров?

№2. Почему гаснет свеча в сильной струе воздуха?

№3.Загорится ли наполненный до краёв водой бумажный стаканчик, если его поставить в пламя примуса?

№4.Должна ли труба термометра быть постоянного диаметра?

№5.Как изменяется сила, выталкивающая из воды воздушный пузырёк, когда он поднимается со дна водоёма на поверхность?

№6.Под колоколом воздушного насоса стоит банка с водой. В ней – пузырёк. Как изменяется объём пузырька при откачивании воздуха? Температура постоянна.

№7.Для чего суженную часть воронок, которыми пользуются для наливания жидкости в бутылки, делают с продольными гребнями на наружной поверхности?

№8.В воду погружены два полых цилиндра с прочными стенками. Внутренние объёмы и веса оболочек обоих цилиндров одинаковы. Один цилиндр закрыт герметически, а у другого в нижнем основании сделано отверстие и при его погружении в цилиндр проникает вода. Для погружения которого из цилиндров требуется совершить меньшую работу?

№9.Почему из горящих поленьев с треском отскакивают искры?

№10.Баллоны электрических ламп заполняют азотом при пониженной температуре и давлении. Почему заполнение производят именно при таких условиях?

№11.Два одинаковых сосуда с водородом соединены горизонтальной трубкой, посередине которой имеется столбик ртути. В одном сосуде газ находится при 0С, в другом – при 20С. Сместится ли ртуть в трубке, если оба сосуда нагреть на 10С?

№12. Почему проколотый мячик не отскакивает при ударе им о пол?

№13.Почему медицинские грелки наполняют горячей водой, а не горячим воздухом?

№14. Почему при распиливании дерева пила нагревается до более высокой температуры, чем дерево?

№15.Можно ли наблюдать  «падающие звёзды» на Луне? 

№16. Объясните, почему изотермическое расширение газа возможно только при подведении к нему некоторого количества теплоты?

№17. Что является нагревателем и что холодильником в ракетном  двигатели?

№18. Из сырого дерева выточили два шара. Поверхность одного из них покрыли спиртовым лаком. Почему шар, поверхность которого не покрывали лаком,

 через некоторое время растрескался , а шар, покрытый лаком , остался целым?

№19. В закрытом со всех сторон сосуде находится не идеальный газ, молекулы которого при ударах о стенки передают им часть кинетической энергии. Будет ли нагреваться сосуд, если он теплоизолирован от окружающей среды?

№20. Сливки на молоке быстрее отстаиваются в холодном помещении. Почему?

№21. Почему, желая быстрее высушить пол, на который пролита вода , её растирают по полу?

№22. Почему купающему не становится холодно, когда он выходит из реки во время летнего тёплого дождя?

№23.Можно ли всасывающим водяным насосом поднять кипящую  воду?

№24. При  критической температуре удельная теплота парообразования всякой жидкости равна нулю. Почему?

№25. Почему в паровых котлах перегревают пар? 

№26. Почему зимой оконные стёкла потеют, если в комнате много людей?

№27. Врачи для исследования горла или зубов иногда вводят в рот пациента зеркальце. При этом его предварительно нагревают несколько выше 37С. Зачем?

№28. Ночью при густой облачности не бывает росы. Почему?

№29.Почему две капельки ртути, приведённые в соприкосновение, сливаются в одну?

№30. Если на поверхность воды положить нитку и с одной стороны капнуть на неё эфиром, то нитка будет перемещаться. Почему это происходит и в какую сторону она перемещается?

№31.Почему из флакона с очень узким отверстием (флакон из под духов) трудно выливается вода?

№32. Почему чернилами нельзя писать на жирной бумаге?

№33. Почему волоски кисточки в воде расходятся, а вынутые из воды слипаются?

№34. Почему алюминий не удаётся паять оловянным припоем?

№35. Если на плоское дно сосуда с водой положить деревянную пластинку, то она всплывёт. Если же на дно такого же сосуда со ртутью положить стеклянную пластинку, то она не всплывёт, хотя плавучесть стекла в ртути ( разность плотностей ртути и стекла) гораздо больше, чем дерева в воде. Почему?

№36. Бидон с керосином или бензином нельзя закрывать пробкой, обёрнутой тряпкой. Почему?

№37. На какую высоту поднимется смачивающая жидкость в капилляре, если сосуд с жидкостью, в который опущен капилляр, находится в состоянии невесомости?

№38. Каково происхождение узоров на поверхности оцинкованного железа?

№39. Кварцевая посуда прочна и никогда не лопается. Кварца на земле много. Почему же  из кварца не делают посуду?

№40. Для чего летом в ледниках лёд пересыпают солью?

№41.Что произойдёт с бутылкой, если её наполнить молоком и поставить на мороз?

№42. Изменится ли потенциальная энергия медного шара, лежащего на горизонтально расположенной поверхности стола, при нагревании шара?

№43. Действовал бы термометр, если б жидкость в нём имела тот же коэффициент расширения, что и стекло?

№44. Как изменится уровень ртути в барометре, если температура повысится, а давление останется прежним?

№45. Вес полого металлического шарика таков, что он в воде при температуре +4С всплывает. Какое положение относительно уровня воды будет занимать шарик, если температура её меняется от 0С до +10С?

Глава2. Основы Электродинамики. Электростатика.

№1.Цинковые опилки просеивают через медное сито. Что произойдёт с листочками электроскопа, если струю этих опилок направить на шарик электроскопа?

№2. На предприятиях резиновой промышленности при вальцовке каучук пропускают между двумя вращающимися валами. Если поднести руку к такому каучуку, то появится искра. Почему?

№3.Два маленьких шарика подвешены на тонких изолирующих нитях  одинаковой длины в одной точке. Что произойдёт, если шарикам в состоянии невесомости сообщить одноимённые заряды?

№4. В каком случае при сближении двух одноименно заряженных тел сила отталкивания между ними уменьшиться до нуля?

№5.Почему окраска небольших предметов методов разбрызгивания краски экономически выгодна, а также безвредна для здоровья работающего, если между пульверизатором и предметом создать высокое напряжение?

№6.Почему проводники для опытов по электростатики делаются полыми?

№7. Лёгких бузиновый шарик, подвешенный на шёлковой нити, притягивается палочкой. Значит ли это, что палочка первоначально наэлектризована? А если бузиновый шарик от палочки отталкивается?

№8. Почему деревянная рейка, установленная в равновесии на часовом стекле, будет вращаться, если к ней подносить наэлектризованную палочку? Почему движение будет заметнее, если длина рейки больше?

№9. Как будет действовать наэлектризованная палочка на магнитную стрелку?

№10.Как передать весь заряд латунного шарика металлическому изолированному стакану, внутренний диаметр которого больше диаметра шарика?

№11. Алюминиевые листочки электроскопа могут сохранять часами свой заряд, несмотря на присутствие острых рёбер и углов. Чем объяснить это?

№12.При каком условии заряженная маленькая пылинка может  «висеть» между горизонтальными плоскостями, заряженными разноимённо? Что произойдёт с пылинкой , если заряд её уменьшиться? Что нужно сделать для восстановления равновесия?

№13. Может ли существовать в пустоте электростатическое поле, вектор напряжённости которого во всём объёме поля имеет одинаковое направление, а перпендикулярно к этому направлению изменяет свою величину по линейному закону?

№14. Нарисуйте приблизительный вид эквипотенциальных поверхностей и силовых линий электрического поля положительного точечного заряда, расположенного над поверхностью земли.

№15. Почему при измерении потенциала его соединяют с электрометром длинной проволокой?

№16. Два металлических шара разных диаметров заряжены до одинакового потенциала относительно земли. Одинаковы ли заряды на шарах? Будут ли переходить заряды от одного шара к другому при соединение их проволокой?

№17. Можно ли зарядить лейденскую банку, не заземляя одну из её обкладок?

№18. Почему электролитические конденсаторы нельзя включать в сеть переменного тока?

№19. Изменится ли ёмкость плоского конденсатора, если в воздушный зазор между пластинами вдвинуть незаряженную тонкую металлическую пластинку?

№20. Будет ли возникать ток на поверхности вращающегося металлического шара, окружённого металлической положительно заряженной сферической поверхностью? Ответьте на тот же  вопрос если шар заземлён?

№21. Ученик по ошибке включил вольтметр вместо амперметра при измерении величины тока в лампе. Что при этом произойдёт с накалом нити лампы?

№22.Ученик  по ошибки включил амперметр вместо вольтметра при измерении напряжения  на горящей лампочке. Объясните,  что произошло с величиной тока в цепи?

№23. Три сопротивления соединены последовательно. Как, не,  разъединяя цепь, с помощью дополнительных проводов соединить эти сопротивления параллельно? 

№24. На городских улицах в некоторых местах установлены автоматические сигналы «Берегись трамвая», сигнал зажигается за ранее, до того как подходит трамвай, и гаснет, когда трамвай проходит. Начертите схему включения трамвая.

№25. Вагон освещается пятью лампами, включёнными последовательно. Уменьшиться  ли расход электроэнергии, если уменьшить число ламп до четырёх?

№26. В цепь включены параллельно медная и стальная проволоки равной длины и сечения. В какой из проволок выделится большее количество теплоты за одно и тоже время?

№27. В сеть параллельно включены две лампы. Сопротивление одной из ламп больше другой. В какой из ламп выделится большее количество теплоты за равное время?

№28. Какой провод лучше всего применять для электрических нагревательных приборов?

№29.Почему при коротком замыкании напряжение на клеммах источника близко к нулю, ведь ток в цепи имеет наибольшее значение?

№30. Улица в сельской местности освещена лампами, питаемыми генераторами небольшой мощности. Почему в том конце улицы, который находится дальше от генератора, лампы менее накалены?
1. Электромагнитные колебания.
№1. Как изменится частота электромагнитных колебаний в закрытом колебательном контуре, если в катушку ввести железный стержень? Если увеличить расстояние между пластинами конденсатора?

№ 2.Могут ли в контуре , состоящем из конденсатора и активного сопротивления, возникать свободные колебания.?

№3.Чем отличаются друг от друга свободные колебания в двух контурах с одинаковыми параметрами, если конденсаторы контуров были заряжены от батарей с неодинаковой э. д.с.?

№4.Какова энергия конденсатора в колебательном контуре в моменты максимумов тока в катушке в случае, когда сопротивление ничтожно мало?

№5.Где сосредоточена энергия при свободных колебаниях в колебательном контуре через 1\8, 1\4, 1\2, 3\4 периода после начала разряда конденсатора?

№6.Совпадают ли по фазе напряжение на обкладках конденсатора и ток в колебательном контуре?

№7.Как изменится частота собственных колебаний контура, если его индуктивность увеличить в 10раз, а ёмкость уменьшить в 2.5раза?

№8.При каком условии возникает электрический резонанс в колебательном контуре?

№9.Колебательный контур состоит из катушки с постоянной индуктивностью и конденсатора переменной ёмкости с раздвигающимися пластинами. Что нужно делать с пластинами конденсатора, чтобы настроить контур на приём более длинных волн?

№10.Для чего серебрят провод, идущий на изготовление коротковолновых и ультракоротковолновых контурных катушек?

2. Переменный ток.

№1.Почему генераторы , приводимые в движение гидротурбинами, делают многополюсными, а турбогенераторы- двухполюсными?

№2.Почему не применяют для освещения переменный ток с частотой 10-15Гц?

№3.Можно ли измерять чувствительным электрометром напряжение в цепи переменного тока?

№4.Чтобы не слепить зрителей резким переходом от темноты к свету, во многих театрах и кинотеатрах свет после окончания акта или сеанса включают постепенно. Это можно осуществить либо с помощью реостата, либо с помощью катушки с выдвигающимся железным сердечником. Какой способ избрать?

№5.В электрическую цепь включена катушка, по которой пропускают сначала постоянный, а затем переменный ток того напряжения. В каком случае катушка нагреется больше?

№6.Почему эталоны сопротивления изготовляются способом бифилярной намотки?

№7.Лампа и конденсатор включены последовательно в осветительную сеть переменного тока .Как изменится накал лампы, если конденсатор будет пробит  и цепь в этом месте замкнётся?

№8.На генераторах постоянного тока указывается направление вращение ротора. Почему не следует пускать машину в обратную сторону?

№9.Изменится ли соотношение между напряжениями на зажимах первичной и вторичной обмоток трансформатора , если железный сердечник заменить на медным? алюминиевым? 

№10.Для демонстрации опытов употребляется небольшой трансформатор с разъёмным сердечником. Допустимо ли длительное включение трансформатора при не замкнутом сердечнике под напряжение, указанное на первичной катушке?

№11.Почему трансформатор выходит из строя , когда в нём замыкаются накоротко хотя бы два соседних витка?

№12.Почему нагруженный трансформатор гудит? Какова частота звука трансформатора, включенного в сеть тока промышленной частоты?
3. Электромагнитные колебания.
№1. Как изменится частота электромагнитных колебаний в закрытом колебательном контуре, если в катушку ввести железный стержень? Если увеличить расстояние между пластинами конденсатора?

№ 2.Могут ли в контуре , состоящем из конденсатора и активного сопротивления, возникать свободные колебания.?

№3.Чем отличаются друг от друга свободные колебания в двух контурах с одинаковыми параметрами, если конденсаторы контуров были заряжены от батарей с неодинаковой э. д.с.?

№4.Какова энергия конденсатора в колебательном контуре в моменты максимумов тока в катушке в случае, когда сопротивление ничтожно мало?

№5.Где сосредоточена энергия при свободных колебаниях в колебательном контуре через 1\8, 1\4, 1\2, 3\4 периода после начала разряда конденсатора?

№6.Совпадают ли по фазе напряжение на обкладках конденсатора и ток в колебательном контуре?

№7.Как изменится частота собственных колебаний контура, если его индуктивность увеличить в 10раз, а ёмкость уменьшить в 2.5раза?

№8.При каком условии возникает электрический резонанс в колебательном контуре?

№9.Колебательный контур состоит из катушки с постоянной индуктивностью и конденсатора переменной ёмкости с раздвигающимися пластинами. Что нужно делать с пластинами конденсатора, чтобы настроить контур на приём более длинных волн?

№10.Для чего серебрят провод, идущий на изготовление коротковолновых и ультракоротковолновых контурных катушек?

4. Переменный ток.

№1.Почему генераторы, приводимые в движение гидротурбинами, делают многополюсными, а турбогенераторы- двухполюсными?

№2.Почему не применяют для освещения переменный ток с частотой 10-15Гц?

№3.Можно ли измерять чувствительным электрометром напряжение в цепи переменного тока?

№4.Чтобы не слепить зрителей резким переходом от темноты к свету, во многих театрах и кинотеатрах свет после окончания акта или сеанса включают постепенно. Это можно осуществить либо с помощью реостата, либо с помощью катушки с выдвигающимся железным сердечником. Какой способ избрать?

№5.В электрическую цепь включена катушка, по которой пропускают сначала постоянный, а затем переменный ток того напряжения. В каком случае катушка нагреется больше?

№6.Почему эталоны сопротивления изготовляются способом бифилярной намотки?

№7.Лампа и конденсатор включены последовательно в осветительную сеть переменного тока .Как изменится накал лампы, если конденсатор будет пробит  и цепь в этом месте замкнётся?

№8.На генераторах постоянного тока указывается направление вращение ротора. Почему не следует пускать машину в обратную сторону?

№9.Изменится ли соотношение между напряжениями на зажимах первичной и вторичной обмоток трансформатора , если железный сердечник заменить на медным? алюминиевым? 

№10.Для демонстрации опытов употребляется небольшой трансформатор с разъёмным сердечником. Допустимо ли длительное включение трансформатора при не замкнутом сердечнике под напряжение, указанное на первичной катушке?

№11.Почему трансформатор выходит из строя , когда в нём замыкаются накоротко хотя бы два соседних витка?

№12.Почему нагруженный трансформатор гудит? Какова частота звука трансформатора, включенного в сеть тока промышленной частоты?

5. Оптика

№1.При помощи зеркал Френеля получили интерференционные полосы, пользуясь красным светом. Как изменится картина интерференционных полос, если воспользоваться фиолетовым светом?

№2.Как объяснить радужные полосы , наблюдаемые в тонком слое керосина на поверхности воды?

№3.Нагрейте на спиртовке лезвие безопасной бритвы. Вы увидите на поверхности металла так называемые «цвета побежалости»- радужную окраску, появляющуюся при нагревании стали до температуры 220-350С. Объясните явление.

№4.Какова будет форма полос интерференции, если цилиндрическую собирающую линзу положить на плоскую стеклянную пластинку?

№5.Каково отличие интерференционных картин, полученных в отраженном  и проходящем свете?

№6.Свет отражается от пластинки, помещенной в среду с показателем преломления, большим показателя преломления самой пластинки. Будет ли для каких-либо лучей происходить отражение с потерей полволны?

№7. Почему частицы размером 0,3 мкм в микроскоп неразличимы?

диаметр зрачка человеческого глаза может меняться от 2 - 8 мм. Чем объяснить, что максимальная  острота зрения имеет место при диаметре зрачка 3-4мм?

№8.На поверхности граммпластики, рассматриваемой под небольшим углом, видны цветные полосы. Как объяснить это явление? 

№9.При изготовлении искусственных перламутровых пуговиц на их поверхность наносится мельчайшая штриховка. Почему после такой обработки пуговица имеет радужную краску?

№10.Человек, стоящий на берегу озера, видят на гладкой поверхности воды изображение Солнца. Как будет перемещаться это изображение при удалении человека от озера?

№11.Луч падает на зеркало перпендикулярно. На какой угол отклонится отображенный луч от падающего, если зеркало повернуть на угол «а»?

№12.При каком положении плоского зеркала шар, катящийся прямолинейно по поверхности стола, будет казаться в зеркале поднимающимся вертикально вверх?

№13.Можно ли в воде глубокого колодца увидеть отражение Солнца?

№14.Для чего у вагонов трамвая, троллейбуса и автобуса справа и слева от водителя помещаются небольшие зеркала?

№15.Как надо расположить два зеркала, чтобы человек, стоящий у северной стороны дома, увидел человека, стоящего у южной стороны дома?

№16.Куда можно поместить электрическую дугу прожектора, чтобы им можно было осветить наиболее удаленные предметы?

№17.На вогнутое зеркало падает параллельный пучок лучей. Что представляется наблюдателю, если его глаз находится в фокусе зеркала?

№18.В глазу собеседника можно увидеть свое изображение в прямом и уменьшенном виде. Как возникает это изображение?

№19.Можно ли из выпуклого зеркала получить сходящийся пучок лучей?

№20.Поему изображение предмета в воде всегда менее ярко, чем сам предмет?

№21.Как изменилось бы видимое расположение звезд на небе, если бы вдруг исчезла земная атмосфера?

№22.Шарик густо покрыт сажей и опущен в воду. Почему при освещении шарик кажется блестящим?

№23.Можно ли использовать смежные грани стеклянного кубика в качестве треугольной призмы?

№24.как изменится главное фокусное расстояние линзы в бензоле, имеющем такой же показатель преломления, что и стекло линзы?

№25.Из двух часовых стекол склеили «выпуклую линзу». Как будет действовать эта линза на пучок лучей в воде?

№26.Может ли на сетчатке невооруженного глаза образоваться изображение предмета, равное по величине самому предмету?

№27.Когда оптическая сила глаза больше: при рассматривании близких или далеких предметов? 

Глава 4. Излучение и спектры.

№1.В стакан с тонкими стенками налейте немного воды. Наклоните стакан и сквозь воду (смотрите внутрь стакана перпендикулярно дну) наблюдайте иголку, положенную на кусок черной бумаги. Почему видна при этом радужная полоса?

№2. В опыте по расположению света в качестве источника света берется узкая светящаяся щель. Почему?

№3.Почему при рассматривании предмета через призму вокруг него виден радужный ободок?

№4.На экране получен непрерывный спектр от узкой щели при помощи призмы. Как будет меняться спектр, ели ширину щели постепенно увеличивать?

№5.Наблюдатель рассматривает сквозь стеклянную призму черную черту на белой бумаге. Что видит наблюдатель?

№6.Узкая фиолетовая полоска продолжена красной. Что видит наблюдатель, смотрящий на полоски через стеклянную призму, если преломляющее ребро призмы параллельно полоскам?

№7.Луч света, преломляясь, переходит из стекла в воздух. Как расположатся преломленные лучи различных цветов относительно перпендикуляра к границе сред в точке преломления луча?

№8.Почему радуга имеет форму дуги?

№9.Можно ли увидеть радугу. Находясь у одного ее конца?

№10.Когда радуга бывает выше: в 4 или 5 ч полудни?

№11.Почему корабль, отправляющийся в тропические страны, обычно окрашивают в светлый тон?

№12.Пламя электрической дуги безвредно для зрения, если дугу зажечь в воде. Почему?

№13.Ученик, объясняя уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, сказал: «Энергия падающего света равна работе выхода электронов и кинетической энергии их движения». В чем неточность ответа?

№14.Можно ли фотографировать предметы в совершенно темной комнате?

№15.Синий цветок на обычном фотографическом снимке выходит светлее желтого стекла?

№16.почеему на снимках, сделанных  в инфракрасных лучах, зеленая растительность получается белой?

№18.Почему высоко в горах легко получить ожоги солнечными лучами?

№19.Какое основное преобразование энергии происходит в телевизоре?

№20 Давление света на черную поверхность в два раза меньше, чем на белую. Почему? 

№21.Свет падает на плоскую пластинку. Угол падения отличен от нуля. В каком направлении будет отталкиваться пластинка, если её поверхность поглощает весь свет? Тоже, если поверхность зеркально отражает свет?

№22. Если комета видна на небе с вечера, то в какую сторону направлен её хвост?

Глава 5. Физика атомного ядра.

№1. Скорость частицы Альфа в среднем в 15 раз меньше скорости частицы Бета. Почему частицы Альфа  слабее отклоняются магнитным полем? 

№2. В камере Вильсона, перегороженной твёрдой пластинкой, замечен след частицы. В какую сторону двигалась частица? Каков знак её заряда, если линии индукции магнитного поля направлены перпендикулярно плоскости чертежа, к читателю?

№3. Чем отличаются ядра изотопов хлора:  17Cl35   и   17Cl37?

№4. при захвате нейтрона ядром 13Al27 образуется радиоактивный изотоп 11Na24. Какие частицы испускаются при этом ядерном превращении?

№5. При захвате нейтрона ядром 12Mg24 образуется радиоактивный изотоп 11Na24. Какие частицы испускаются при этом ядерном превращении?

№6. Бомбардируя Бор 5B11 быстро движущимися протонами, получили в камере Вильсона три почти одинаковых следа частиц, направленных в разные стороны. Какие это частицы?

№7. В настоящее время можно осуществить мечту алхимиков средневековья – превратить Ртуть в Золото. Каким образом?

№8. Почему Альфа частицы, испускаемые радиоактивными препаратами, не могут вызвать ядерных реакций в тяжёлых элементах?

№9. В результате одинакового числа ядерных расщеплений получены два радиоактивных препарата с периодами полураспада, равными 1 мин. и 1 час. Какой из препаратов даёт более интенсивное излучение?

№10. Как изменится атомный вес и номер элемента при К-захвате? (К-захватом называется поглощение ядром атома электрона из ближайшего к ядру электронного слоя К.)

№11. Можно ли лучи Рентгена, применяемые в металлургии для обнаружения дефектов изделии, заменить гамма-лучами, испускаемые элементом с искусственной радиоактивностью?

№12. По нефтепроводу течёт бензин, а в след за ним нефть. Как определить момент, когда через данное сечение трубопровода проходит граница раздела бензина и нефти? (Пробу из трубопровода не брать)

   Часть третья. Решение качественных задач по темам 10 класс.
Решение к первой главе «Тепловые явления. Молекулярная физика».

1.Показания таких термометров зависели бы от атмосферного давления.

2.Струя окружающего холодного воздуха, удаляя от фитиля свечи пламя, снижает температуру паров стеарина ниже той, при которой стеарин может соединится с кислородом воздуха.

3.Не загорится , так как температура бумаги при наличии воды не может быть выше 1000 С (при  нормальной атмосферном давлении), т.е. оказывается ниже той температуры, при которой воспламеняется бумага.
4. Да, если хотят иметь линейную шкалу.

5. При откачивании воздуха из-под колокола внутреннее давление в пузырьке становится больше внешнего, поэтому пузырек раздувается.

6. Такие воронки более практичны, так как  при заливке жидкости в сосуд их не надо переодически приподнимать. Чтобы давать воздуху выходить наружу. 

7. Меньшая работа совершается при погружении цилиндра с отверстием, так как им вытесняется  меньшее количество воды.

8.Воздух, содержащийся в дереве, при нагревании расширяется и разрывает волокна дерева. При этом слышен треск, а частички угля (искры) отскакивают от полена.
9.Чтобы во время работы лампы давления азота не превышало атмосферного (превышение давления привело бы к взрыву баллона)

10.В обоих сосудах объема газов увеличивается неодинаково, так как в левом сосуде содержится большее количество молекул водорода, чем в правом.

11.При сжатии резины воздух выходит из мячика. Вследствие этого не происходит накопления потенциальной энергии, необходимой для подъема.

12.Воздух обладает меньшей удельной теплоемкостью, чем вода, поэтому воздушная грелка быстро охлаждается.

13.Теплоемкость пилы меньше, чем дерева.
14.Нет. так как на Луне нет атмосферы.

15.Чтобы температура в процессе расширения не менялась, необходимо подводить к газу такое количество теплоты, которое эквивалентно работе расширения газа.

16.Нагревыатель – камера сгорания, холодильник - внешняя среда.

17.Через пленку лака, покрывающего шар, пары воды диффундируют медленнее. Вследствие этого дерево «просыхает» равномерно по всей толще. Однородность его сохраняется, и шар не растрескивается.
№18.Сосуд не будет нагреваться, так как он находиться в термоденамическом равновесии с содержащимся в нём газом. 

№19. Вследствие большой раздраженности воздух на высоте 1000км. Не может передать спутнику то количество теплоты, которое необходимо для его плавления.

№20.Во время вода не испаряется  с кожи человека и не охлаждает её.
№21Нельзя, так как под поршнем вместо разреженного воздуха будет находиться пар под давлением, равным внешнему атмосферному. 
№22Потому что нет различия между жидкостью и её паром.

№23 Перегретый пар не переходит в жидкость при охлаждении. Это позволяет получать большое количество работы  за счёт расширения меньшего количества пара, а значит, и повысить К.П.Д. установки.
№24 Большое скопление людей в комнате повышает содержание водяного пара в воздухе. Поэтому если пар близок к насыщению, то достаточно небольшого охлаждения воздуха, оконных стекол и т.п., чтобы пар сконденсировался.

№25 Чтобы выдыхаемый человеком насыщенный пар не конденсировался на зеркальце.

№26 Роса образуется при охлаждении земной поверхности через лучеиспускание. Облака препятствует охлаждению поверхности земли.

№27 Потенциальная энергия поверхностного слоя одной крупной капли меньше, чем малых капель, поэтому состояние системы, полученное после слияния капель, более устойчиво.

№28 В сторону чистой воды, так как у нее больше коэффициент поверхностного натяжения, чем у эфира.
№29 При малом диаметре отверстия велика кривизна мениска, возникающее лапласово давление  препятствует вытеканию воды.

№30 Чернила не смачивают воду.

№31 В воде волоски расходятся под действием сил упругости. В воздухе же поверхностное натяжение пленки воды, охватывающей волоски, стягивает их вместе.

№32  Алюминий не смачивается расплавленным оловом.

№33 Ртуть не смачивает стекло и не подтекает под лежащую на дне сосуда пластинку, поэтому и не выталкивает ее, а прижимает ко дну.
№34 Бензин или керосин. Поднимаясь по тряпочной пробке вследствие  капиллярности, будет смачивать поверхность бидона. Это приведет к потере горючего при хранении.

№35 Жидкость заполнит весь капилляр, так как сила поверхностного натяжения не уравновешивается весом жидкости в капилляре.

№36 Узоры появляются вследствие кристаллизации цинка.

№37 У кварца высокая точка плавления – 16250С
№ 38 На растворение соли расходуется энергия, при этом температура понижается.

№39 Бутылка лопнет, так как молоко, замерзая, расширяется.

№40 Диаметр шара при нагревании увеличится. Поднимется его центр тяжести. Следовательно, его потенциальная энергия так же увеличится.

№41 Термометр не менял бы своих показаний.

№42 Уровень ртути повысится, так как при нагревании ртуть расширяется и плотность ее уменьшается.

№43 Пока вода нагревается до +4оС, шарик будет лежать на дне сосуда. При температуре +4оС он всплывет на поверхность, а при дальнейшем повышении температуры воды снова потонет.

Решение к главе 2 «Электродинамика»
№1. Электроскоп зарядится.

№2. При вальцовке каучук электризуется.

№3. В состоянии невесомости шарики разойдутся на расстоянии, равное удвоенному значению длины нити.

№4. Такими телами являются, например, заряженные одноименно кольцо и маленький шарик, находящийся на оси кольца, перпендикулярной к его плоскости.
№5. Заряженные частицы краски не разбрызгиваются беспорядочно во все стороны, а под действием сил электрического поля ложатся только на окрашиваемый предмет.

№6. Статические заряды располагаются лишь на внешней поверхности проводника.

№7. Нет, мог быть наэлектризован сам шарик. Если шарик  отталкивается, то оба тела были наэлектризованы (одноименно).
№8. Чем больше радиус движущейся по окружности материальной точки(конца линейки), тем заметнее ее линейное смещение (при соответственно равном угловом смещении). При большей длине линейки (больший радиус) возрастает действующий на нее момент силы.
№9. Независимо от знака заряда палочки на концах стальной магнитной стрелки возникнут вследствие индукции электрические заряды, и конец стрелки притянется к наэлектризованной палочке.

№10. Надо шарик ввести внутрь изолированного стакана и прикоснуться им к внутренней стенке этого изолированного проводника.

№12. Заряженная пылинка будет «висеть», если сила тяжести уровновешивается силой действия электрического поля на заряд пылинки. Если заряд пылинки уменьшится, то она начнёт падать. Чтобы восстановит равновесие, надо увеличить напряжение напряжённость электрического поля между плоскостями.

№13. Нет, как поле не будет потенциальным. Работа при передвижении заряда по замкнутому контуру не будет равна нолю.

№14. Поверхности шарика и земли являются эквипотенциальными, и поэтому силовые линии перпендикулярны к поверхности располагаются ближе друг к другу.

№15. Чтобы поле проводника не влияло на показание электрометра.

№16. Заряды разные, но переходить с одного шара на другой они не будут, так как потенциалы шаров одинаковы.

№17. Нельзя. Заряд на лейденской банке в этом случае будет очень мал. На изолированной обкладке возникнут вследствие индукции и будут удерживаться на ней заряды обоих знаков. Прибор не будет конденсатором.

№18. Электролитические конденсаторы имеют номинальную ёмкость только в том случае, если на них подано постоянное напряжение определенной полярности. 

№19. Не изменится, так как введение незаряженной тонкой металлической пластины в конденсатор не меняет распределение потенциала и поля в нем. 
№20.В системе отсчёта «шар» расположенные на его поверхности отрицательные заряды создадут в обоях случаях при вращение шара поверхностный то. Во втором случае ток будет большим.  
№21 Лампа не загорится, поскольку при таком включении почти всё напряжение падает на вольтметре, у которого сопротивление, как правило, большее, чем у лампы.

№22 В цепи возник очень большой ток (практически – короткое замыкание, так как сопротивление амперметра очень мало), ведущий к порче амперметра (его зашкаливании или перегорании катушки) и аккумулятора.

№24 Наиболее простая схема изображена на рисунке

№25 Расход электроэнергии увеличится. 
№26 В медной.

№27 В той лампе, которая имеет меньшее сопротивление.

№28 Провод, материала которого обладает следующими качествами: тугоплавкость, большое удельное сопротивление, химическая стойкость при высоких температурах, малый температурный коэффициент сопротивления и дешевизна.

№29Вследствие большой величины тока будет весьма велико падения напряжения внутри источника тока, близкое к значению ЭДС.

№30Для генератора малой мощности существенным является падение напряжения на подводящих провода. Поэтому напряжение на зажимах лампы будет тем меньше, чем дальше она находится от генератора.          
              Решение к главе первой « Электромагнитные колебания»

№1. В первом - уменьшится, во втором – увеличится. 

№2. Не могут.

№3. Амплитудой колебаний.

№4. Равна нулю.

№5. В конденсаторе и катушке; в конденсаторе; в катушке.

№6. между напряжением и током существует сдвиг фаз, равный 900.

№7.Частота собственных колебаний контура уменьшиться в два раза.

№8.Электрический резонанс в колебательном контуре возникает, если период (частота) собственных колебаний резонатора совпадают. В этом случае амплитуда вынужденных колебаний достигает наибольшей величины.
№9.Чтобы настроить контур на приём более длинных волн, надо увеличить период собственных колебаний контура, так как  длины волн и периоды колебаний находятся в прямой пропорциональной  зависимости. Для увеличения периода собственных колебаний контура необходимо увеличить ёмкость плоского конденсатора. Так как площадь обкладок конденсатора постоянная, то необходимо уменьшить расстояние между ними.
№10. Так как при  высоких частотах ток протекает по поверхности провода – скин – эффект и серебро имеет меньшее удельное сопротивление, чем медь, то покрывая им провод, тем самым уменьшают его сопротивление.

                             Глава вторая. «Переменный ток»

№1. переменный ток в РК имеет частоту 50 Гц. При быстроходных машинах (паровые турбины), вращающихся  со скоростью 50 об/сек, генератору достаточно иметь одну пару полюсов (один оборот ротора даст один период). Генератор же, работающий от тихоходной гидротурбины, должен иметь во столько раз больше число пар полюсов, во сколько раз его скорость меньше скорости паровой турбины. Тогда частота создаваемого им тока будет тоже 50 Гц. 

№3. Можно. В случае переменного тока в течение обоих полупериодов силы взаимодействия между листочками и корпусом будут направлены в одну сторону, а потому среднее за период значение силы будет отлично от нуля и листочки разойдутся.

№4. Второй способ увеличивает безваттное сопротивление.

№6. При такой форме намотки катушка не образует вокруг себя магнитного поля, поэтому не возникает экстратоков самоиндукции, которые мешают измерению сопротивлений.

№7. Увеличится.

№8. Индуцируемый ток создает магнитное поле, противоположное остаточному намагничиванию индуктора. Индуктор размагнитится, и машина не будет работать.  

   Глава 3.  Оптика.

№1.Полосы будут располагаться ближе друг к другу.

№2.Радужные полосы в тонких плёнках возникают в результате интерференции световых волн, отражённых от верхней и нижней границ плёнки. Волна отражённая от нижней границы, отстаёт по фазе от волны, отражённой от верхней границы. Величина этого отставания зависит от толщины плёнки и от длины световых волн в плёнке. Вследствие интерференции будет происходить гашение одних цветов спектра и усиление других. Поэтому места плёнки, обладающие разной толщиной, будут окрашены в разные цвета.

№3.При температуре 320-350С сталь покрывается тонким прозрачным слоем окисла. Толщина этого слоя зависит от температуры. Например, температуре 220С  соответствует светло-жёлтый цвет, температуре 285С-фиолетовый.

№4.Полосы будут параллельны линии касания линзы с плоской пластинкой.

№5.С потерей полуволны отражается луч от задней грани пластинки.

№6.Свет огибает такие частицы (дифракция.).

№7.При большом диаметре зрачка острота зрения уменьшается из-за большой сферической аберрации. При малом диаметре зрачка сказывается искажение изображения дифракционными явлениями.

№8-№9..Пластинка играет роль дифракционной решётки, дающий спектр в отражённых лучах.

№10.Изображение будет приближаться к берегу.

№11.На угол 2а.

№12.Если плоскость зеркала наклонена к плоскости стола под углом 45 градусов и линия пересечения этих плоскостей перпендикулярна к траектории движения шара.

№13.Можно в экваториальных странах.

№14.Можно, если глаз расположить близко к поверхности зеркала.

№17.Вся поверхность зеркала кажется светящейся.

 №18.Изображение возникает на поверхности глаза, как в выпуклом зеркале.

№20.На границы сред воздух- вода, свет частично отражается, частично преломляется.

№21.Видимое положение каждой звезды несколько сместилось бы в направление от зенита. Звёзды, которые видны вблизи линии горизонта, стали бы невидимыми.

№22.Вследствие полного отражения света от слоя воздуха, образующегося между сажей и водой.

№23.Нельзя, так как луч не может пройти через призму, преломляющий угол которой больше двойного предельного угла.

№24.Главное фокусное расстояние линзы будет бесконечно большое.

№25.Как рассеивающая линза.

№26.Не может.

№27.При рассматривании близких предметов.
Тест- утверждение. 

Тема «Геометрическая оптика»

1. Свет – это электромагнитная волна-----

2. Скорость света в вакууме равна 0.000000002 м\с---

3. И Ньютон основоположник корпускулярной теории света----

4. Французский физик И.Физо наблюдал затмение спутника Юпитера---

5. При отражении светового пучка от плоского зеркала меняется его структура---

6. Зеркальное отражение позволяет нам видеть все окружающие тела-----
7. Плоское зеркало даёт мнимое равное и взаимносимметричное изображение предмета---

8. Световой луч перпендикулярен световой поверхности---

9. При падении света на лист тетрадной бумаги законы отражения не выполняются----

10. В однородной прозрачной среде свет распространяется прямолинейно---

Тест- дополнение.
Тема «Физика атомного ядра»

1.Инфракрасное излучение происходит при температуре-----

2. Солнце является источником------- излучения.
3. Возбуждённые атомы разряжённого газа, слабо взаимодействующие друг с другом, 

дают  в основном------спектр.

4.Разряд в газе является источником-------излучения.

5.Спектр, содержащий все длины волн определённого диапазона от красного до фиолетового называется--------

6.Полосатый спектр- это спектр, испускают газы------состоянии.

7.Тела, находящиеся в твёрдом или жидком состоянии, а также сильно сжатые газы дают---спектр.

8. Излучение , которое появляется в результате химической реакции, называют-----

9.Раскалённый кусок железа даёт------спектр.
10. Для того чтобы атом начал излучать ему необходимо------
 Тестовый контроль.
      Тема «Электромагнитные  волны .Физические основы радиотехники».

1.Электромагнитные волны были.

А)  открыты экспериментально Максвеллом;

Б)  предсказаны теоретически Герцем;

В) открыты экспериментально Герцем;

Г) предсказаны теоретически Фарадеем.

2.Электромагнитным волнам присущи явления.
1. дифракция;

2.интерференция;
 3.поляризация;

А) только 1

Б)2  и 3

В) 1 и 2

Г) 1, 2 и 3

3.Известно, что при раздвигании пластин конденсатора в колебательном контуре происходит излучение электромагнитных волн. При этом амплитудное значение напряжения на конденсаторе.

А) возрастает;

Б) не изменяется;

В) убывает;

Г) ответ зависит от начального значения заряда на конденсаторе

4.Главным условием излучения электромагнитных волн является наличие.

А) скорости;

Б) частоты колебания;

В) периода колебаний;
Г) ускорения.

5.Открытый колебательный контур для получения электромагнитных волн был впервые использован.

А) А.С.Поповым

Б) Г. Маркони

В) Г.Герцем

Г) Х. Гюйгенсом.

6.Электромагнитные волны отличаются от звуковых.

1. отсутствием дифракции

2. распространением в вакууме

3.поляризацией.

А) только 1;

Б) 2 и 3;

В) 1 и 2;

Г)1 ,2 и 3.

7. Примером электромагнитной волны может служить.

1. излучение монитора компьютера;  2. тепловое излучение Земли в космическое пространство.

А) только 1;

Б) 1, 2;

В) только 2;

Г) ни 1, ни2.

8.Основное свойство всех волн независимо от их природы состоит в 

А) наличии скорости;

Б) наличии колебательного процесса;

В) распространении по пространству;

Г) переносе ими энергии бес переноса вещества.

9.Колебательный контур радиоприёмника выполняет функцию.

А) выделение из электромагнитной волны модулирующего сигнала;

Б) приёма всех электромагнитных волн;

В) приёма всех электромагнитных волн и выделение среди них одной нужной;
Г) выделение из всех электромагнитных волн, совпадающих по частоте с собственными колебаниями.

10. Антенна радиоприёмника выполняет функцию.

А) выделение из электромагнитной волны модулирующего сигнала;

Б) усиление сигнала одной избранной волны;

В) приёма всех электромагнитных волн;

Г)приёма всех электромагнитных и выделение среди них одной нужной.                 

Тестовый контроль «Атомная физика».
1.Кто из перечисленных ниже учёных предложил ядерную модель строения атома?

А) Н.Бор

Б) Д.Томсон

В) А.Эйнштейн

Г) Э.Резерфорд

Д) Т.Юнг.

2. Постулатам Бора противоречит по смыслу утверждение:

1. в атоме электроны движутся по круговым орбитам и излучают при этом энергию;

2.Атом может находиться только в одном из  стационарных состояний; в стационарных состояниях атомы не излучают;
3.при переходе из одного стационарного состояния в другое атом поглощает или излучает квант электромагнитного излучения.
А) 1 и 3    Б) 1 и 2   В) 2 и 3   Г) только 1   Д) только 3

3. Излучение возбуждённых атомов под действием падающего на них света называется……

А) электромагнитным излучением;

Б) ультрафиолетовым излучением;

В) рентгеновским излучением;

Г) индуцированным излучением;

Д) инфракрасным излучением.

4. Кто из перечисленных ниже учёных впервые разработал принцип генерации и усиления радиоволн ( лазера):

1. Н.Г.Басков

2. А.М.Прохоров
3. В.А.Фабрикант

4. Э. Резерфорд

5.Ч.Таунс?
А) 1, 3, 5:   Б) 2 , 3, 4    В) 1 ,2, 5;  Г) 2, 3, 5;    Д) 3, 4, 5.

6. Главное отличие светового пучка лазера от световых пучков, испускаемыми обычными источниками света, в…
А) монохроматичности излучения;

Б) когерентности излучения; 

В) большой мощности излучения;

Г) все три особенности А-Б) –важны;

Д) важны особенности А) и Б).

7.При переходе атома водорода из четвёртого энергетического состояния во второе излучаются фотоны с энергией 2,55 эВ.

Определите длину волны этой линии спектра.

А) 500нм;  Б) 689 нм;  В) 486 нм;  Г) 231нм;   Д) 456нм.
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